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Sedert 1981

Visueel waarnemen

16 februari 1986 Ou 30m UT
MS1 + NGC 5195, sterrenstelsels Canes Venaticl

80 mm Refractor §-14Q ~ .
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Ritchey-Chrétien

D =150 mm F=1370 mm (f/9)
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Astrofotografie

2013- 2014: experimenteren
Belichtingen, bewerking,...

2015
Foto’s deepsky

Messier objecten
POC - objecten
Kometen

s
23u 23m UT
, planetaire nevel in Eridanus

Zo dicht mogelijk
bij visueel beeld

Kleine + grote telescopen



Waarom korte belichtingen
Warm water is al uitgevonden
Contact beginnende amateurs

Wat moet ik eigenlijk zien?
Tekeningen:
Zijn subjectief

Foto’s:

EB = onrealistisch
KB = realistisch
KB = objectief

V/

KB: 20s = kleine telescopen
120s = grote telescopen




Astrofotografie
Messier objecten

Hoe visueel presenteren?

N
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Inspiratie zoeken

‘t internet’







Periodie

73 Aqgr
De objecten zijn verdeeld per categorie waarbij de rangschikking volgens de oppervlaktehelderheid werd Guido Gubbels, december 2016
9.0 19,9 opgesteld. Per categorie neemt de opperviaktehelderheid af van links nar rechts en van boven nar onder.
70 Uvial De sterrenstelsels zijn verdeeld volgens type. Bij het begin staan de dwerg elliptische sterrenstelsels gevolgd
door de normale elliptische exemplaren, dan de ‘lenticulars’, de balkspiralen, normale spiralen en tot slot het
enige onregelmatige sterrenstelsel van de lijst.
De negatief beelden komen van het internet en worden voorlopig gebruikt tot en eigen fote beschikbaar is.
5 4 165 De hieronder aangegeven conventies hebben enkel betrekking op de andere foto's. Bij alle foto's bevindt het
= z noorden zich bovenaan en het costen links De objecten die groter zijn dan het standaardvak zijn aangepast
B zodat deze in het vak passen. Voor de andere objecten, uitgezonderd M 43, is de schaal niet aangepast.
e g M43 werd groter gemaakt om dit object van M42 te onderscheiden. De foto's werden vervaardigd met een
" el 4 150 cm /9 Richey Chretien en een Canon ECS 500D. Uitzonderingen zijn M 31, M44 en M45, deze
werden met een 30 m telelens gemaakt.
. p. 132 And[110 And[105 Leo[29 Vir[g9 Vir[a7 Vir[g0 Vir[d49
“ ..‘” . . . - . - .
; 2 Al 20,9185 - 22,7|19,3 19,4|9.6 21,3[9,8 21,4]8.6 21,5|8.8 21,5/8,4
. 86 Vir[85 Com(95 Leo[58 Vir[109 UMalo1 Com(S4 CVn[104
. . : , . -
3.8 8.9 21,6191 218|9,7 21,219.7 21,8[9,8 22,9[10,2 22,3)8,2 20,118,0
108 UMal96 ~ *  Leo(83 Hyal&1 UMa|64 Com(77 Cet|63 CVn|51
. . L . .. .
10,0 20,919,2 21,3[7.6 21.3l6,2 .213J8,5 21,4J8.9 21,6)86 21,7/8.4
99 Com|61 Vir[31 . And[90 Vir[oa Com|106 CVnl|74 Psc(33 Tri[101 UMal82 UMa[25
- . . .
9.9 22.1]9.7 22:1|134 222|195 22,2101 22 ,418,4 22,5|9,4 23,0/5,7 23,1|7.9 23.2|18.4 20,8
MESSIER # BEELD Y Ny
103 Cas|
u Sterren ] ) i In deze moderne versie van de Messier lijst zijn 110 objecten opgenomen. De lijst bevat volgende soorten van objecten, verdeeld per categorie in de tabel:
- Difuéo novel : s 3 Sterren: 1 asterism, 1 dubbelster, 1 melkweg gebied. 7 diffuse nevels: in kleine instrumlenten is bij M16 enkele de sterrenhoop zichtbaar, maar aangezien de nevel fysiek bij het object
) 19,9 H Open sterrenhoop hoort werd deze bij de nevels opgenomen. 40 sterrenstelsels: 2 dwerg elliptische, 4 lenticulars, 4 balkspiralen, 23 gewone spiralen en 1 onregelmatig sterrenstelsel.
m Sterrenstelsel 26 open sterrenhopen. 29 bolvormige sterrenhopen.
m, Mgp s

Volgorde heel vreemd = Dat kan ik beter




— Periodiek stelsel van Messier obj

]

[ Grafische schikking
Basis voor keuze objecten
Logische schikking per soort
Stimulans voor waarnemer
— KB = telescoop < 20 cm
LB = telescoop > 20 cm
Handleiding

Identificatie objecten

Planning waarnemen

—

Periodiek systeem voor de amateurastronoom




Beginnend (Belgi€) amateur

Objecten minimaal ca 20° boven
horizon

Diversiteit objecten

Objecten meteen zichtbaar

Details perifeer is ok

Moeilijke objecten mogen maar
Moeten de uitzondering zijn

v\t Gevorderde amateur
Details zichtbaar

Mogen een uitdaging vormen




Lijsten
Messier
Sommige objecten te laag

Zichtbaarheid stelsels

Ca 60% bruikbaar

New General Catalogue

Voornamelijk gevorderden
Een 80 objecten bruikbaar




Een periodiek systeem
voor amateurastronomen

Messier
= e | 7 ‘E‘F *u]s essie
e, C N 7 5 Objecten DEC < -20° weg
13 ‘ = 0 Gl Ar‘

“;‘ rgﬂ fﬁ A Te zwakke sterrenstelsels weg
Ag’ e ’ﬁ . ““* Evenwichtige verdeling seizoen

Belgische omstandigheden
Piek waarneemtijd jongeren
Aanvullen met
Objecten uit NGC lijst
Niet traditionele deepsky
Dubbelsterren, variabelen
Minder gekende lijsten

Sterrenstelsel niet langer
dominant

Morfologie passend in tabel




Periodiek systeem voor amateur astronomen

Cyg
’ De objecten zijn verdeeld per categorie waarbij de volgorde afhankelijk is per categorie: -
Dubbelsterren: volgens bekendheid; diffuse nevels: oplopend volgens diameter; open sterrenhopen: Guido Gubbels, december 2016
£ oplopend volgens aantal sterren; bolvormige sterrenhopen oplopend volgens afstand tot de aarde;
- planetaire nevels (en 1 supernova restant): oplopend volgens werkelijke diameter van het object. - -
i i o ep De sterrenstelsels werden eerst verdseld per subgroep: dwerg elliptische stelsels; gewone elliptische M32 And[WTT0 AnclM105 Leo Ms_? Virl 1023 » P.m
) = . stelsels; lenticulaire stelsel len, gewone spiralen en tot slot onregelmatige sterrenstelsels. E " . - :
o . In elke subgroep staan de stelsel opiopend Igens opperviakte helderheid. - . & - - . - o
= * Ob]ecten d|e geluk zijn wat betreft het gehanteerde criterium werden vervolgens oplopend gesorteerd . g ‘e 3
he volgorde van het gebruikte catalogusnummer. 4 209j4 - 22,7113 19,4113 21,504 9 4
{ 2P De afbeeldingen zijn gekozen zodat ze het beeld in telescopen met een objectief diameter van 20cm - 40cm M102  DralM84 Vi[N3115 SexfM&s Vir[ M5 Leo
R R het best benaderen, De schaal voor de afbeeldingen is verschillend. Deze keuze werd gemaakt opdat
L Q zoveel mogelijk van het object in het beeld past. Vier objecten zijn te groot om in het beeldveld van een > .. ’ LY . . . _"
telescoop te passen: Md4, M45, M31 en M33.. Voor deze zijn binoculairs aangewezen om het object in zijn 3
(4.7 v e geheel waar te nemen. 2 21,213 242115 .« 213113 21,6/13 21,2
78 OrijM16 “Ser|Picot! Boo]5TAR25 Dra M3g - ng%STARZT DelStock23, Cam|N2169 Ori|N1662 Ori[M36 - A N1545 | Per|M58 VifN2903  Leo|M104 VirlM&5 Leo|ME6 Leo|"S*
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e, . SgriM4as s QniNGS10. " Cyg|N2128 . GemiN2301, Mon MN7686  And Ms0 Mon|M41 - CMa M'_29 « Cyg|N2360 CMa| N1342 Per|M45 . Tau[M108  UMa|M86 * LeofMB1 UMaiME4 Com|M77 Cet
16.: _208 19812 20304 - 20412 -~ poohe s 2i4ls =T ‘200 4 2042 209[13 21,32 T 51 37 21.4]10 21.6["
20 NETOS AgliMm47 Pup|N7380 - Cep|N6633 Oph ; M48 HyalM103 ~ Cas {N1647.  TaulMB3 CVnjM51 g CWVn|N2683, Lyn|M31 - And|Mo8 Com| .
) i : - & N - . .
212112 2128 21,515 20715 o 2286112 22 811 - "19.8]3 21,5[12° Fi 21,717 21716 - 22114 222113 22.4
V_LII N457 - Cas IC4756 -Ser| M106 CVni And|M33 Trijma2 UMajN4449 CVn
{ : 3
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M103  Cas
19.9 . !
.h ‘. 1 - il . L
Kaart Sky Mg .
ATlas 20005 .
*M = Messier N = NGC De lijst bevat 120 objecten die zichtbaar zijn in kleine telescopen en die 20° boven de Belgische horizon komen. Uitzondering: M22, M30, M8 en M20. Deze werden toch " g:-;:“"“"’l'“
§(7) = object staat niet opgenomen aangezien ze helder genoeg zijn om zelfs op en lagere hoogte waargenomen te worden. .:’-::“ opiste
Aantal objecten categorie: 3 dubbelsterren; 10 heldere nevels; 3 asterisms (opgenomen bij open sterrenhopen); 37 n sterrenhopen; 6 Ianetalre neueks 1 su rnova restant; menstelsel
vermeld op de kaart / per opg Ij ope pe opel pen; 6 pl e !
30 bolvormige sterrenhopen en 30 sterrenstelsels (2 dwerg elliptisch; 3 elliptisch; 4 lenticulaire; 3 balkspiralen; 15 gewone spiralen en 2 onregelmatig ‘ "' inataire neveis/ supsmova rest
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Alkalimetalen
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Projectoverzicht

: .~ Selectie objecten
‘ / Objecten fotograferen/tekenen

) / Tabel met data objecten
: .~ Zoekkaarten voor de objecten
.  Extra benadering waarnemingen
Uitdagingen...
N Verspreiding en promotie
Handleidingen
/ Algemeen
~,"' Uitbreidingen...
Samenwerking werkgroepen
N Deepsky
N Astrofotografie
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voor amateurastronomen
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A ‘ F |\ Mo
13 ) ';_ 1; 151 Ar
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Promotiemateriaal
Handleiding
Uitleg project
Waarnemen
Objecten

Morfologie van objecten
Kaarten voor de objecten




Tabel 6: Objecten winter

Beeld RA DEC  Soort Klasse  m(AB) ms(%)
Tau 05h34m3ls  +22°00° SNR 84 20,5
Gem Deh08m54s +24°21° oc IMM3r 5 21,2
Aur 05h3amil8s  +34°08 ; IMM3m ' 20,3
Aur 05h52mi8s  +32°3% IMir 21,7
Aur 05h28m42s  +35°51" I 2 m 22,6
D6h46mis -20°45 ; I 3¢ : 21,1
05h35m17s -05°22 I E+R 219
05h35m30s -05°16" i E
08h40m24s  +19°40° II3m
07h4 1m46s 14748 : [12r
07h36m35s -14729° - [im
08h13m42s  -05"45 : [2m
07h02m47s  -08°22° = IM3r
08h50m18s  +117°49° : M3r
05hdemdes  +00°04"
NGC 1545 04h20m50s 50715
NGC 1647 (4h45m54s #1906
NGC 1662 Mh48m26s  +10°56"
NGC 2024 i 05h41m42s -01°51°
NGC 2129 DehDDmss  +23°19°




Een periodiek systeem
Voor amateurastronomen
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Promotiemateriaal
Handleiding

Uitleg project

Waarnemen
Objecten Pdf-bestand

Morfologie van objecten
Kaarten voor de objecten

Grafische sjabloon
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*M = Messier N =NGC
%7) = object staat niet
vermeld op de kaart

Cyg
5
3 Lyr|s Cep M32 And[M110 And|M105 Leo|Ma7 VilN1023 Per
& 3 4 20,94 22,713 19,413 21,54 219
1 N M102 Dra|M8&4 Vir|N3115  Sex|MB& Vil M25 Leo
2 21,213 21,2]15 21.3[13 21.6]13 21,2
Picot1 BoolSTAR25 Dra [M39 Cyg|STAR27 DellStock23 CamjN2189 Ori|N16862 Or|M36 Aur[M34 PerlN1545  Per|MS3 VirlN2803  Leo|M104 VirlMes Leo|MBE Leo
9.31(7) (3) 19 20.8](16) 1 11 18.0](11) 21 8|5 20,34 21,84 21413 21.8|6 22514 20513 20.8|5 208
MNES10 Cyg|N2129 Gem|MN2301 Mon|N7686  And|MS0 Mon|M41 CMa|M29 Cyg|N2360 CMa|MN1342 Per|M45 Tau|M108  UMa|M96 Lec|M81 UMa|M&4 Com|M77 Cet
0 23.818 20.8]5 19812 20.3|4 20412 209|119 211|9 20,0112 21.714 21314 2042 20.9]13 21312 2137 21410 216
0 SgrfNeTo0e AgliM4T Pup|N7380 Cep|N6633 Oph|M38 Aur|Mm4a Hya|M103 Cas|M52 Cas|M46 Pup|N1647  Tau|ms3 CVn|Mm51 CVn|N2683  Lyn|M31 And|Mmo8 Com
22 249122 35016 21,2112 21,23 21.5[15 20,715 22612 22,81 19.9|3 21,512 21.8(5 23.8[7 21.7|7 21,716 2214 222113 224}
MNEB02 VullN457 Cas|MN884 Per|NBE9 Per|M44 Cnec|M35 Gem|IC4756  Ser|M&7 Cnc[M11 Sct{M37 Aurlmi1086 CVn|N891 And|M33 TrijmMa2 UMa|M4448 CVn
aja 20,2]1 20,801 22 41 21,66 22215 21,215 21,8512 22116 20,75 21717 225|4 22714 231]2 20997 222
Object* BEELD
h /
M103  Cas
19.9
i
Kaart Sky Mgy
ATlas 2000%

De lijst bevat 120 objecten die zichtbaar zijn in kleine telescopen en die 20* boven de Belgische horizon komen. Uitzondering: M22, M30, M8 en M20. Deze werden toch
opgenomen aangezien ze helder genoeg zijn om zelfs op en lagere hoogte waargenomen te worden.

Aantal objecten per categorie: 3 dubbelsterren; 10 heldere nevels; 3 asterisms (opgenomen bij open

pen); 37 open

30 bolvormige sterrenhopen en 30 sterrenstelsels (2 dwerg elliptisch; 3 elliptisch; 4 lenticulaire; 3 balkspiralen; 15 gewone spiralen en 2 onregelmatige sterrenstelsels.

pen; B planetaire nevels; 1 supermova restant;

® Dubbelsterren

m Difuse nevel

= Open sterrenhoop/Asterism
B Sterrenstelsel
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Een periodiek systeem
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- Y = Wieenwat

' 5,::_; Y C L N
13 N\ s\ A6 17 1Ar .
A"" B Beginnende waarnemers
B\ ST S : :
AT ‘a:ﬁ' - Objecten binnen bereik

| Identificeren van objecten

Tekening
Beschrijving
Foto

Gevorderde waarnemers
Details objecten

| Uitdagingen

Tekening
Beschrijving
Foto

Astrofotografie
Langere belichtingstijden

Foto
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De objecten zijn verdeeld per categorie waarbij de volgorde afhankelijk is per categorie:
Dubbelsterren. volgens bekendheid; diffuse nevels: oplopend volgens diameter; open sterrenhopen: Guido Gubbels, december 2016
oplopend volgens aantal sterren; bolvormige sterrenhopen oplopend volgens afstand tot de aarde;
— planetaire nevels (en 1 supernova restant): oplopend volgens werkelijke diameter van het object. T =
‘ % L".p De sterrenstelsels werden eerst verdeeld per subgroep: dwerg elliptische stelsels; gewone elliptische [ Amtin ks S g LA . P.m
. Kl stelsels; lenticulaire stelsels; balkspiralen, gewone spiralen en tot slot onregelmatige sterrenstelsels. " 5
ol . In elke subgroep staan de stelsels oplopend volgens opp Iderheid . . . - - ‘@
i * Objecten die gelijk zijn wat betreft het gehanteerde criterium werden vervolgens oplopend gesorteerd . ‘e
e 3 volgens volgorde van het gebruikte catalogusnummer. 4 20,904 22.7]13 19,4013 21504 9
f Mo ). Cey De afbeeldingen zijn gekozen zodat ze het beeld in telescopen met een objectief diameter van 20cm - 40cm M102 DralMa4 VIfN3115  Sex{MB6 Vir[M85 Leo
. het best benaderen. De schaal voor de afbeeldingen is verschillend. Deze keuze werd gemaakt opdat
r Q zoveel mogelijk van het object in het beeld past. Vier objecten zijn te groot om in het beeldveld van een N, ¢ Y . . . "
telescoop te passen: M44, M45, M31 en M33.. Voor deze zijn binoculairs aangewezen om het object in zijn ?
11 1 geheel waar te nemen 2 21.2[13 5« 213118 21,613 21.2]
M7 M15 :Ser[Picot1 BoofSTAR25 Dra|M39 " CyglSTAR27. DelStock23, Com(N2169 Ori[N1662 OrilM36 M58 VirlN2903  Lec|M104 Vir|MB5 Leo|M66 LeoffS "
- 2 A by . . i % .. s - 1)
A . -
: o i . . A - F i ;
alm 3) 9 " 208le) 4 0 ek 190011 ° -2185 - 21.4]13 21806 2254 205013 206|5 208} -
N6S10 - " Cyg|N2120. Gem|N2301. Mon|N7686 And{MS0 Mon[M41 - CMalM29 . ~Cyg[N236 - TaulM108  UMalmse * LeofMa1 UMalMG4 Com|M77 Cet-!
2| R : e A E A
. 208[5 12 20.3]4 ! 21.1]9 20,0412 21.714 21314 204p 20,9113 2132 i 2137 21410 21.6]*
arjNE709 Agim4a7 IN7380 ° Cep|N6633 HyalM103 Cas| M45 1 Taulme3 Cvn|M51 g CVn|N2683  Lyh|M3t - And| M98 Com|
2 e H i Y B A -
' " B . N b 4
LR ¢
16 21.2) 8|1 T19913 238{7 21717 1716 22.1)4 222113 22.4]
NG802 - Val mliC4756  -Sar|M7 LAUMI0E  Cvn|NBST  And|M33 TrjMe2 - UMa|N4448 CVn
5 . * \ EY ’7
1 - e 21918 20.2] 21,215 215]12 22.5|4 22.7]4 231l2 2097 222
Object* BEELD wl A : K
M103  Cas . A - 3
19.9] % .
- , ‘j LR - .
Kaart Sky L 5 . :
ATlas 2000% X

De lijst bevat 120 objecten die zichtbaar zijn in kleine telescopen en die 20° boven de Belgische horizon komen. Uitzondering: M22, M30, M8 en M20. Deze werden toch
opgenomen aangezien ze helder genoeg zijn om zelfs op en lagere hoogle waargenomen te worden.

*M = Messier N = NGC
5(7) = object staat niet

vermeld op de kaart
30 bolvormige sterrenhopen en 30 sterrenstelsels (2 dwerg elliptisch; 3 elliptisch; 4 lenticulaire; 3 balkspiralen; 15 gewone spiralen en 2 onregelmatige sterrenstelsels.

Starters pakket
Handleiding + grafische sjablonen (zip): 27,3Mb

27-1-2018

Mail: guido.gubbels@telenet.be

Aantal objecten per categorie: 3 dubbelsterren; 10 heldere nevels; 3 asterisms (opgenomen bij open sterrenhopen); 37 open sterrenhopen; 6 planetaire nevels; 1 supernova restant;

8 Dubbelsterren
u Difuse nevel
= Open sterrenhoop/Asterism
rrenstelsel
ataine
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Verdeling velgens oppservlakiehelderheid (Messior)
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8 januari 2016 21u 06m UT
M 82, sterenstelsel Ursa Major

Verdeling

w

150 mm Ritchey-Chretien /9 -
Canon EOS 500D, 1600 ASA, 611s © Guido Gubbels

10 april 2016 23u 40m UT 6 augustus 2016 22u 12m UT
NGC 6210, planetaire nevel Hercules M 20, Trifid nevel Sagittarius

=

254 mm Newton fi4.9 _ . 150 mm Ritchey-Chretien /9 L.
178 x FOV 28’ © Guido Gubbels Canon EOS 500D, 1600 ASA, 338s (1201) © Guido Gubbels



Binoculair objecten

13 maart 2016 21u 58m UT 13 maart 2016 20u 41m UT

M 44 (Praesepe), open sterrenhoop Cancer

M 45 (Plejaden), open sterrenhoop Taurus

-

Canon EOS 500D, 300 mm tele Canon EOS 500D, 300 m telelens .
1/5.6, 1600 ASA, 225 (80) ¥  © Guido Gubbels f/5.6, 1600 ASA, 84s (300) © Guido Gubbels

M 31, sterrenstelsel Andromeda

Canon EOS 500D, 300 mm f/5 300mm /5.6
5 x 800 ASA, 30s © Guido Gubbels Canon EOS 500D, 800 ASA, 30s (6x) © Guido Gubbels
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M 4 december 2016 23u 59m UT

- CELESTIAL HANDBOOK" Reflectienevels Plejaden in Taurus
* AnObscipers Guide Lo the Universe
&zt{m! the Solar System
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InThree Vobmes
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